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一、项目申请人情况 
	
申

请

人
	姓　名
	袁晓松
	性别
	男
	民族
	汉
	出生日期
	1992.10.12

	
	所在学院
	软件学院
	专业、班级
	软件工程

	
	项目名称
	基于视频的3D成像系统开发

	
	通讯地址
	云南大学呈贡校区楸苑三幢B—316
	电话
	13518749632

	项目类别
	■ 创新训练　　□ 创业训练　　□ 创业实践

	项目周期
	9个月
	所属学科专业
	软件工程

	申请人参加科研的经历

	自何年月
	至何年月
	参加的项目
	担任的工作

	2013.4
	2013.4
	“创新杯”大学生数学建模
	组长，分析建立模型

	2012.12
	2012.12
	计算器开发实现
	组长，算法设计

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	项目组其他成员（不超过5人，不包括申请人和指导教师）

	姓　名
	性别
	年级
	所在学院
	专　　业
	分　工
	签　名

	汤伟
	男
	2010
	软件学院
	软件工程
	软件原型开发
	汤伟

	王博
	女
	2010
	软件学院
	软件工程
	视频分析与元素捕获研究
	王博

	杜希
	女
	2010
	软件学院
	数字媒体技术
	元素构建3D成像研究
	杜希

	
	
	
	
	
	
	



二、拟申报项目情况
	（一）项目介绍
（研究目标、研究背景及现状、工作原理和方案设想、计划进度安排等）

1、 研究目标
（1）研究3D成像技术、360度视频成像技术。
（2）分析提取视频中对指定事物描述的元素，采用3D成像技术重构为3D模型。
（3）设计3D模型外部接口，提供API供其他软件调用。
（4）研究对提高视频分析精度、3D模型优化等对3D成像有益的技术方法。
（5）成功开发3D成像系统能够满足用户需求，基于视频提取特征因子，生成3D模型。

2、 研究背景及现状
背景：
3D技术，是一场毋庸置疑的视听领域全新革命，人们在慢慢接近更为真实的观看体验。3D俨然可以作为产业进行发展，然而标准的空白确实阻碍了企业研发的部分热情。有的企业曾呼吁国家出台相关标准，或者行业协会制定标准办法，这说明3D标准已经引起厂商重视，规范化发展迫在眉睫。
3D技术的成功缘于科技的无穷魅力，而3D创造的奇迹也为能否抓住时代机遇带来挑战。对于中国的技术发展前景来看，3D技术是产品设计、人才储备、市场管理等各个方面的新课题。3D技术的成熟不仅可以带动产品价值提升，同时为我国电影国际化和文化产业振兴奠定了基础。
而随着计算机性能的快速发展，人们对3D场景的真实感和视觉体验的要求越来越高。一方面，虚拟现实技术、全景摄影技术在大行其道的同时，由于其高昂的制作成本和使用费用，让人望而生畏，使得这两项技术难以推广；另一方面，传统的3D模型设计软件如3DMAX、Google SketchUp等只能通过人机交互的方式将用户头脑中的事物模型建模成数字化的3D模型，无法真实地描述客观存在的实物，难以满足用户的要求。故而，如何将现实事物通过媒介转换为数字化的3D模型成为了当今计算机软件技术所面临的重要挑战之一。

	现状：
国内外已有相关3D成像技术的研究，如360度全景摄影（Panoramic Photography），微软的Street Slide街景技术、Google的StreetView街景技术等都是较成熟的全景技术。其中360度全景摄影能够实现通过所拍摄的内容构建出简单的3D场景，Street Slide和StreetView则是可以将卫星地图拍摄到的画面构造成较为细致的3D模型，技术并不公开。同时360全景摄影技术使用费用十分高昂，微软和谷歌的技术也只是提供给自家的地图服务使用，并不对外公开。因此“基于视频的3D成像技术”会给这个市场带来新的变革，并获得自己的一份市场份额。

3、 工作原理与方案设想

研究方法：
课题将遵循从实际应用中来并回到实际应用中去的总体研究思路。所谓“从实际应用中来”是指研究初期，将在已有相应的软件理论及工具原型的支持下，针对典型应用案例，实践基于过程模型驱动的软件开发，发现现有研究工作和成果的不足。所谓“回到实际应用中去”是指将课题的研究成果应用于指导基于过程模型驱动的典型应用案例的开发，以分析和验证研究成果的合理性和有效性。
借鉴已有、成功的3D成像技术，并充分发挥项目申请人和其项目组成员已获得的关于视频分析、3D成像等的研究成果，以此来指导课题的研究，包括：视频解压与帧提取的方法、图像识别与关键元素提取的方法、3D模型设计理论与实践的方法、3D成像的建模理论和方法等。
可以借鉴3D自动成像系统，3D自动成像系统是国内首个企业制作3D产品展示解决方案，实现企业普及化应用3D产品展示的智能系统，系统通过控制相机及旋转设备对物品进行多角度拍摄，4分钟高效完成产品3D动画制作，并通过专业播放器实现高速播放的智能化系统。
系统原理：系统由软件自动化控制相机和转盘同步工作实现，操作简便，易学易用；最终输出格式为SWF或GIF格式；可使用于所有网站语言程序使用；软件控制转盘与相机进行同步工作，保证了物品多角度拍摄同时平稳旋转。
[image: http://d.hiphotos.baidu.com/baike/s%3D250/sign=38ff17dec9ea15ce45eee70c86013a25/9a504fc2d5628535de19ab7a90ef76c6a6ef63eb.jpg]
  
并能大大提高工作效率.


	[bookmark: 2][bookmark: sub6292802_2]3D自动成像系统应用：3D自动成像系统2009年正式推出市场以来，收到了广大电子商务应用客户的欢迎和支持；因其系统化地解决了产品3D全景动画拍摄到制作、应用的难题；现国内大型网络平台如太平洋电脑网、京东商城、优众网络、麦包包等知名品牌都已应用，并取得一定的效果；
[bookmark: 3][bookmark: sub6292802_3][bookmark: ref_[1]_6292802]3D自动成像系统的发展：2009年，广州盈商科技正式推出产品3D展示动画制作解决方案“3D自动成像系统”第一版后，到2011年已经历3个版本的升级；目前，已经可以实现用户无专业化基础的前提下快速上手使用3D自动成像系统拍摄制作出理想的效果；未来一年内，3D自动成像系统将会不断创新，为用户提供更强大的功能；2011年，全景秀网推出的3D精灵，采用全新的自动成像技术：硬件部分采用普通电动转盘(转盘不受电脑控制)，电动转盘开关打开后，软件负责监测其旋转速度并计算每张照片的间隔时间。
但是本项目与3D自动成像系统并不完全一致，本项目主要是通过视频中截取的各个方向模型的图像生成3D模型，以方便用户查阅，可以参考部分3D自动成像系统的原理。

技术路线
（1）研究视频分析与元素提取
通过视频导入器对视频进行解压缩，将提取单独帧，对其进行帧分析、图像识别和视频元素提取。得到3D成像主体事物的描述元素，将其记录下来。
（2）研究3D成像与模型建立
将记录下来的元素进行离散和规律的重构成3D模型，对其中的元素点进行分析，成像得到3D成像模型。其中涉及的算法、数据结构将利用已有的案例来进行推演得到3D成像数学模型和相应的算法、数据结构。
（3）研究视频元素优化与3D模型优化
视频元素优化是基于对视频帧的检测，检测到多数帧的色彩描述等存在差异将会采用视频元素优化方法在视频元素提取前对视频进行进一步的优化以确保质量。3D模型的优化则是在3D成像后检测模型的优劣，若与实物差距过大则采用模型优化算法进行细节上的修补。
（4）构件库设计、开发工具和案例验证
    如图：

	[image: 创新项目]
图2 体系结构图
课题将在已有理论和工具原型的基础上，开发新的新的工具和功能，支持视频分析提取和3D成像，体系结构如图1 所示，虚线部分为本次开发的核心部分。在工具原型的支持下，将工具中核心的功能加以提取构建出可重用的构件库，最大限度的推广研究成果，并且课题将研究成果应用于基于视频的3D成像技术的典型应用案例的开发，以分析和验证研究成果的合理性和有效性。

4、 计划进度安排
(1).第一阶段(2013年7月-2013年9月)：
查阅国内外资料文献，对3D成像技术进行理论研究；丰富自身，对计算机图形学、视频分析技术等进行相关学习；权衡项目复杂度和项目需求设计项目研究方案;在确定项目研究方案后撰写为阐述、审核和确定研究方案的开题报告。在这期间拟投寄1-2篇论文。
(2).第二阶段(2013年10月-2013年12月)：
对第一阶段的理论研究进行实际的开发设计。开展实验研究3D成像技术，开展算法分析设计、UML建模分析设计，进行3D成像技术的软件原型的开发和设计。

	在实际设计的过程中开展数据统计、处理与分析等工作，保证开发质量。在开发完成后对软件进行后续的优化设计，测试和BUG的修正，设计接口并构建类库提供软件的重用。在这期间拟投寄1-2篇论文。

(3).第三阶段(2014年1月-2014年3月):
研究工作至最后的收尾阶段，填写相应的结题表，撰写研究论文和总结报告并参加结题答辩和成果推广。同时，我们还会为我们的研究和产品申请相应的专利。

	（二）项目自我评价
（创新点、实现的可能性、可操作性、可能存在的问题等）

1、创新点
（1）采用视频捕获技术，对专业性的要求大大降低，非专业用户只要有一部手机或者DV就可录制视频，就可实现利用项目研究出的原型软件设计出自己的3D模型。
（2）成像优化，在3D模型建立的同时对其进行优化处理，保证3D模型的质量和还原度。
（3）开放性的软件服务，即软件原型开发成功后将会放置在互联网上给用户提供服务，给需要的人提供便利。
（4） 提供软件的构件库，可被其他软件项目重用或二次开发。


2、实现的可能性与可操作性
基于视频的3D成像技术的研究总体上可分为四大部分，一是视频分析和元素提取部分，二是利用一中提取的视频元素进行3D成像，三是在二中得到的3D模型的基础上进行相应的优化设计，得到最优的事物模型，最后是将软件原型开发过程中的相关部分设计成构件库以能够最大程度的重用构架。下面将其进行分别阐述：
（1）研究视频分析与元素提取
研究视频压缩与解压技术，研究图像识别与分离技术和图像元素提取技术。
读取导入的视频文件，解压成帧后对帧进行分析，然后对模型所需的关键元素进行提取。
（2）研究3D成像与模型建立
建立3D成像的数学模型，算法设计和软件原型开发。通过对3D成像的研究得出所需的数学模型，对模型进行理论分析和实际检测得出可用的算法。将1)中得到的元素进行分析利用得到的模型和算法进行3D模型的构建，得到成像后的模型。
（3）研究视频元素优化与3D模型优化
研究视频质量优化方法和3D模型质量优化方法。根据视频的质量和后期生成的3D模型质量进行分别优化。
优化视频质量
视频质量直接关系到生成的3D模型质量。如果检测到视频质量不佳，则会采用视频优化算法在对视频元素提取前对视频进行优化，来保证3D成像的质量。


	优化3D模型质量
成像后的3D模型质量不佳则直接关系到后期对模型的其他应用。如果检测到成像后的3D模型不佳则会采用模型优化算法对模型进行重新优化，以保证质量。
（4）构件库设计、开发工具和案例验证
设计可重用的构建库,使研究成果得到推广和最大限度的重用。开发软件工具原型支持视频分析与提取和3D成像并建模，并进行案例验证，对研究成果的合理性和有效性进行检验。
（5）可参照已有的3D自动成像系统进行开发

3、可能存在的问题
（1）提取视频因素的标准，应该以什么为标准从视频中截取特定特征因子以组成模型。

（2）用提取的视频元素进行3D成像的算法设计和模型开发，完全自己开发仍需要很大的时间与精力钻研。

（3）3D成像技术尚不成熟，尤其是基于视频的3D模型构造尚属于新技术，并没有太多的资料与项目可以借鉴，虽然已经有开发出的3D自动成像系统，但是公司享有知识产权，涉及具体技术并不外泄，所以本项目的创新性很强，虽然有一定困难，但是做出来很有价值。




	（三）预期成果
（成果的具体形式，如：申请专利、公开发表论文、制作科技实物（含软件程序）等，可以同时有多种成果形式）
（1） 开发原型工具
能够分析提取视频中对指定事物描述的元素，采用3D成像技术重构为3D模型，开发出完整的应用系统，能够投入实际运用。
（2） 撰写项目研究报告
完成项目后，撰写完成项目研究报告。
（3） 发表相关论文
在中文核心期刊发表论文1篇以上，包括3D成像技术、360度视频成像技术的研究。
（4）设计外部接口
设计3D模型外部接口，提供API供其他软件调用。
（5）优化现有技术
研究对提高视频分析精度、3D模型优化等对3D成像有益的技术方法。
（6）推广系统，相关反馈
推广系统的应用，根据用户反馈提高系统性能





	（四）参考文献
[1]3D成像系统（百度百科）. http://baike.baidu.com/view/6203938.htm 
[2]3D成像技术（百度文库）
[3] 康佳研究所.3D成像技术 2012.
[4]康佳研究院. 3D显示技术。2012.6

[5] 数虎讲堂.2D转3D技术.2010




三、指导教师简况及对申请人和申报项目的评价
	姓　名
	 代飞
	性别
	男
	民族
	汉
	政治面貌
	群众
	年龄
	31

	最终学历
	博士
	职务
	教师
	职称
	讲师
	专业
	软件工程

	所在学院
	软件学院
	研究方向
	软件过程方法和技术

	通讯地址
	云南大学软件学院
	邮编
	650091
	电话
	13908715148

	电子信箱(e-mail)
	flydai.cn@gmail.com

	当前从事的教学、研究工作简介： 
在教学方面，教授的课程信息如下：
2011年秋季学期
1、软件测试技术  09级软件工程专业选修  2学分
2、新型主机语言编程 09级院管选修  2学分 
3、FLASH动画设计 09级数字媒体选修  1学分
2012年春季学期
1、J2EE   09级软件工程专业选修  2学分
2、数据库系统设计  09级软件工程专业必修  3学分
3、专业实训1  10级软件工程  3学分
2012年春季学期
1、软件测试技术  10级软件工程专业选修  2学分
2、软件过程  10级软件工程专业选修  2学分
在科研方面，长期从事软件过程和软件演化方面的研究。先后主持的项目有：云南省软件工程重点实验室开放基金项目“基于EPMM的软件演化过程模型验证”（2011SE04），云南省教育厅科学研究基金项目“基于软件演化过程构件的软件演化过程复用”（09J0037，已结题），云南大学研究生科研课题资助项目“验证软件演化过程模型”（ynuy200920，已结题）；先后参与的省部级以上项目有：国家自然科学基金项目“基于构件的软件系统动态演化研究”（60963007）、“软件演化过程研究”（60463002），云南省自然科学基金项目“基于面向对象Petri网的软件演化研究”（2010CD026）、“基于构件的软件系统演化研究”（2008CD082）、“软件体系结构的自适应演化”（2007F008M）；在国外核心期刊和国际会议上发表了学术论文20余篇，其中被EI检索15篇，在软件学报发表长文1篇。



	对申请人的专业基础、工作态度、学风及研究能力的评价：
专业基础扎实，学习成绩优异。
工作态度认真，在日常的学习工作中积极努力。
学风严谨，研究能力强。

	对申请课题的价值、研究方案的可行性、工作基础等方面的评价：
1. 研究课题的价值评价：
从市场角度来看，所选课题“基于视频的3D成像技术研究”有着广阔的应用前景，在当下360度全景技术兴起，360全息投影技术发展，街景技术、投影技术等竞相出现的时候，基于视频的3D成像技术研究无疑也走在了世界的前沿课题上。该课题的价值不言而喻，在当下和未来把握住了时代的先机，它的理论和实际成果都有很大的价值。
2. 研究方案的可行性评价：
“基于视频的3D成像技术研究”的研究方案的可行性非常高。在理论上，该课题具有先进的理论指导和严谨的研究方案路线，有国内外同类型研究的相关工具和理论作为参考，方案严谨，可行性非常高。
3. 工作基础评价：
“基于视频的3D成像技术研究”的项目负责人、项目组成员都在大学期间参加过多个有教育部、云南大学、云南大学软件学院主办的大赛，屡有斩获。有丰富的参赛经验并对该课题有多方面的论证和研究，具有很好的工作基础。



指导老师（签名）：代飞
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2013年5月8日



四、申请资助金额和经费预算
	项目经费
	资金总额及来源（单位：万元）

	
	共计
	上级部门立项资助
	学校配套经费
	学院配套经费

	
	2.0
	1.0
	1.0
	

	预算支出科目
	支出金额
	预算根据及理由

	1、测试费、分析费
	0.8
	模型的测试、分析和验证费用

	2、图书、资料费
	0.3
	自购买书籍、付费文献费用

	3、小型会议
	0.1
	学术交流费

	4、交通费
	0.05
	来往差旅费

	5、实验材料费
	0.12
	购买消耗性材料使用

	6、参观考查费
	0.28
	参观学习

	7、专家指导费 
	0.15
	专家指导

	8、其他
	0.2
	项目研究过程中其他额外支出

	
	
	

	
	
	

	合计
	2．0
	


（注：质量工程领导小组办公室将依据项目申请资助金额高低分批次评审遴选，且同一批次不合格项目不再进入下一批次遴选，请各高等学校对经费做合理预算）

五、审核意见
	申请人所在学院审核意见：
    该项目申报书中各项情况真实可信，经费预算合理，学院在经费和实验条件上将给与支持。学院将负责各方关系，给课题组成员提供最大方便，保证课题顺利进行。
    学院同意立项。
学院负责人签名：
学院公章：
2013年5月8日  

	学校审核意见：
    该项目经我校大学生创新性实验计划专家委员会评审、论证，该项目难度适合本科学生，符合创新性实验计划的理念，同意推荐该项目立项。如果该项目立项获批，学校将给予1:1的经费配套支持。
学校负责人签名：
学校公章：
[bookmark: _GoBack]2013年5月8日  

	云南省大学生创新创业训练计划工作领导小组审核意见：

□同意该项目为云南省大学生创新创业训练计划资助立项项目，资助金额　  　元。　□不同意立项建设。　

　　　　　　　　　　　　　　　　　       　 云南省大学生创新创业训练计划工作
领导小组办公室（高教处代章）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                   年    月　　日
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