附件1：
云南省大学生创新创业训练计划项目

立项申请表

推  荐  学  校： 云南大学
项　目　名　称： 耦合固体废弃物的人工湿地处理面源污染的实验研究
项目 申报 类别： 创新训练项目
所属一级学科名称：环境科学与工程
申　　请　　人：
许今



所在学院及年级：  城市建设与管理学院2012级
指　导　教　师： 常军军

单位和职称： 工程技术研究院   助理研究员
      填　表　日　期：  2013年5月8日
云南省教育厅制

2012年2月
填 表 说 明
1.《申报书》各项内容，必须实事求是，表达要明确严谨，并要求打印或用钢笔填写。页面不够时可加页，不得破坏后面表格的完整和美观。对于填写不合要求、内容含糊不清、字迹潦草者，不予受理。

2. 该《申报书》为A4　纸，各单位或个人可以从云南省教育厅高等教育处网站自行下载或翻印，但格式、内容、大小应与原件相同。
一、项目申请人情况 









	申
请
人
	姓　名
	许今
	性别
	女
	民族
	汉
	出生日期
	94.10.19

	
	所在学院
	城市建设与管理学院
	专业、班级
	2012级 环境工程

	
	项目名称
	耦合固体废弃物的人工湿地处理面源污染的实验研究

	
	通讯地址
	云南大学呈贡校区楠苑3幢
	电话
	18314435187

	项目类别
	■ 创新训练　　□ 创业训练　　□ 创业实践　

	项目周期
	2年
	所属学科专业
	环境工程

	申请人参加科研的经历

	自何年月
	至何年月
	参加的项目
	担任的工作

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	项目组其他成员（不超过5人，不包括申请人和指导教师）

	姓　名
	性别
	年级
	所在学院
	专　　业
	分　工
	签　名

	刘虎
	男
	2012
	城市建设与管理学院
	环境工程
	水质分析
	刘虎

	黄雄英
	女
	2012
	城市建设与管理学院
	环境工程
	进水配制、样品采集处理等
	黄雄英

	罗通
	男
	2012
	城市建设与管理学院
	环境工程
	系统构建、运行维护等
	罗通

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	二、拟申报项目情况

（一）项目介绍

（研究目标、研究背景及现状、工作原理和方案设想、计划进度安排等）

1. 研究目标

针对面源氮磷污染控制的紧迫性，结合固体废弃物的资源化处置，通过向人工湿地投加植物废弃生物质为反硝化强化碳源以去除氮，采用砖块作为人工湿地基质以去除磷，考察两种废弃物的不同加入量下该耦合系统对面源污水的脱氮除磷规律，探明其在面源氮磷污染控制中的应用性能，获得合理的废弃物投加量，为应用并优化该耦合系统高效控制面源氮磷污染提供科学依据，同时达到固体废弃物资源化的目的。
2. 研究背景及现状

水体水质恶化及其生态系统破坏已成为一个全球性问题，并且在近年点源污染已逐步得到治理的情况下仍呈日趋严重的态势，其主要推手是面源污染。氮、磷是导致水体水质恶化的主要污染物，也是面源污染中亟需削减的重要目标物质（Jin et al., 2005）。

人工湿地是一种由植物、基质、微生物等要素构成的生态工程技术，具有建设运行成本低廉、运行操作管理简便、除污效能良好、生态可持续性及美学价值较高等优点，是治理面源污染的潜力技术（Kadlec and Wallace, 2009; 卢少勇等，2007）。尽管如此，由于面源径流污水往往经过了较强的氧化过程，其有机物含量较低且难以被利用，给人工湿地的生物反硝化作用带来了困难（Beutel et al., 2009），导致其脱氮效能较低。此外，作为人工湿地除磷的主要途径，基质的吸附沉淀作用常受到其吸附容量有限的限制，使得系统的除磷效能亦较低（Kadlec and Wallace, 2009; Babatunde et al., 2010）。这使得可用于构建人工湿地的土地面积的有限性与亟需处理的总量巨大的面源污染形成了突出矛盾，极大地阻碍了人工湿地在面源氮磷污染控制中的应用。

针对上述问题，研究者们提出了各种解决措施，如投加外源碳以增强人工湿地的反硝化性能从而提高系统脱氮效率（Wen et al., 2010; 丁怡等，2012）；筛选磷吸附容量较大的材料作为湿地基质等（赵桂瑜，2007; 王振等，2013）。研究表明通过投加液态或固态外源碳都能有效地增强人工湿地系统的反硝化效能，从而提高其脱氮效率；某些材料如海蛎壳、钢渣等有较高的磷吸附容量，适宜于作为湿地基质以强化除磷。尽管如此，考虑到成本、来源、对植物微生物的影响及管理等因素，选择较优的碳源或除磷基质仍是目前该领域的研究热点之一。

植物生物质是一种天然碳源，但其废弃物常通过就地焚烧的方式进行处理，造成了严重且影响面巨大的空气污染。包含了大量废砖块的建筑垃圾作为城市化发展的重要副产物，产量巨大，其处理与处置颇为棘手（杨子江，2003）。但同时这些砖块又含有大量的铝、铁等元素，具有较高的除磷潜能（王振等，2012）。因此将植物废弃生物质作为反硝化强化碳源，将建筑废弃砖块作为高效除磷基质用于人工湿地可达到面源氮磷污染控制和废弃物资源化处置的双赢效果。但目前笔者还未见到此类耦合系统的相关报道。
3. 工作原理和方案设想

3.1 工作原理

构建潜流型人工湿地系统处理面源污水，投加植物废弃生物质作为反硝化强化碳源以增强系统除氮效能，以废弃砖块作为系统基质以强化除磷，并设置不同的废弃物投加量以探明最优耦合系统。
3.2 方案设想

A. 系统构建
在工程技术研究院本科教学实验室构建相同规格（长×宽×高=0.6 m×0.3 m×0.45 m）的水平潜流小试人工湿地9个，延长度方向在湿地进水口后设置布水区5 cm，在出水口前设置集水区5 cm，均填充粒径为15-20 mm的砾石以利于布水和收水。反应区设置3种不同基质——均为砾石（常用基质，作为对照），均为砖块及砾石砖块体积比1:1，粒径5-10 mm，填充高度均为0.4 m；植物废弃生物质选择花卉园艺废弃物，通过向湿地前端0.1m处垂直插入基质至底部的PVC管进行投加（管径为50mm，管壁开线状口）。设置3个投加量——不投加（对照），加至基质高度0.4 m，加至基质高度0.2 m。将投加物风干至恒重后置于200目左右的尼龙网袋后放入PVC管中。

其中不同基质（碳源投加量相同）和不同碳源投加量（基质相同）的系统可作为平行系统考察其脱氮除磷的普遍规律以获得较优基质和碳源投加量。选择香蒲作为湿地植物，种植密度为9株/m2。
B. 系统运行

系统采用间歇方式运行（即集中进水——停留——集中排水）。进水为模拟面源污水，以面源污水中主要氮磷形态NO3-和PO43-作为目标处理物，即以NaNO3、KH2PO4、K2HPO4及其他微量元素进行配制（NO3-浓度25 mg/L，PO43-浓度5 mg/L，考虑到模拟配水用水量巨大，配制污水的N、P浓度较实际面源污水高）。水力负荷为250mm/d。系统内污水高度控制在0.35 m.

C. 水质监测

在湿地通入污水运行6-8周后（便于植物、微生物的生长和系统的稳定）采集配制的进水水样及各系统的出水水样进行分析，频率为每周一次，每次采样时间点固定（如8:00-10:00）。

现场测定水样的水温（T）、溶氧（DO）、pH、氧化还原电位（ORP）、电导率（EC）、总溶解固体（TDS）等（多参数水质分析仪），之后尽快测定水样的总有机碳（TOC分析仪）、NO3-、NO2-、NH4+、PO43-等指标（国标法）。

    系统运行及水质监测时间为1年。

    运行结束后考察各系统的植物生物量、基质孔隙率变化、基质磷吸附量等参数。
D. 数据分析
计算各系统的NO3-、PO43-去除率、去除量、去除率常数（k），温度系数（θ）（Kadlec and Wallace, 2009）等及其变化规律。对各系统的N、P去除效能进行统计学分析比较。通过各系统出水TOC、NO2-、NH4+差异考察植物碳源投加对出水有机负荷和系统氮素转化的影响。计算在NO3-、PO43-去除量相等的情况下各系统的理论面积以量化固体废弃物投加在缩小湿地占地面积方面的功能。量化两种固体废弃物的资源化强度。
4. 计划进度安排
2013年9月-12月：阅读近期相关文献；细化、完善实验方案；收集实验材料；
2014年1月-4月：构建耦合式人工湿地系统并进行运行调试；
2014年5月-2015年4月：采集系统水样并进行分析测定；对所得数据进行统计学分析；撰写论文初稿及中期报告等；
2015年5月-2015年8月：撰写完善论文及结题报告。


	（二）项目自我评价

（创新点、实现的可能性、可操作性、可能存在的问题等）

1. 创新点
构建以植物废弃生物质为反硝化强化脱氮外加碳源、以砖块为强化除磷基质的耦合人工湿地系统处理面源污染，探明固体废弃物投加量最优组合，力求达到面源氮磷污染高效控制和固体废弃物资源化的双赢。
2. 可实现性
近年来，已有文献报道通过投加植物碳源可有效地提升人工湿地系统的反硝化效能（Wen et al., 2010; 姜应和等, 2011; 丁怡等，2012），砖块是人工湿地除磷的理想填料（王振等，2012），因此该课题在理论上存在有力的科学支撑，通过实验可以现实预期目标。

3. 可操作性

该课题中涉及到的用于构建实验系统的材料易得，构建方法简单；所需分析检测的指标均属常规水质指标，已有国家标准检测方法，其中所用到的处理分析检测实验设备均属常规仪器，且依托单位工程技术研究院环境工程本科教学实验室已具备。此外，本课题的指导教师在人工湿地的相关研究方面具有较为丰富的经验，可为本课题的实施提供有力指导，因此该项目的可操作性较强。
4. 可能存在的问题

系统进水采用模拟配水，耗水量较大；配水时药品未充分混匀，导致各系统进水有所差异；植物生长状况不佳等。


	（三）预期成果

（成果的具体形式，如：申请专利、公开发表论文、制作科技实物（含软件程序）等，可以同时有多种成果形式）

1. 发表核心期刊以上学术论文1-2篇；
2. 培养本科生4-5名，提升其对专业的认知程度和从事科学研究的能力，部分成果以本科生相关课程设计或毕业论文的形式提交。
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三、指导教师简况及对申请人和申报项目的评价
	姓　名
	常军军
	性别
	男
	民族
	汉
	政治面貌
	共青团员
	年龄
	28

	最终学历
	博士研究生
	职务
	
	职称
	助理研究员
	专业
	环境科学

	所在学院
	工程技术研究院
	研究方向
	水环境生态修复

	通讯地址
	昆明市翠湖南路2号
	邮编
	659100
	电话
	15587045527

	电子信箱(e-mail)
	aidun0408@163.com

	当前从事的教学、研究工作简介：

主要从事环境工程设计概论、环境监测实验等课程的教学工作；
同时主要从事人工湿地、水生植物恢复等生态工程技术的研究工作。

	对申请人的专业基础、工作态度、学风及研究能力的评价：

    申请人工作态度积极，踏实肯干，学习勤奋刻苦，对专业有较高的兴趣，成绩优秀，同时动手能力较强，具有从事该课题研究的较强意愿。

	对申请课题的价值、研究方案的可行性、工作基础等方面的评价：

该申请课题将以人工湿地处理面源氮磷污染与固体废弃物资源化利用结合起来，预计结果可为这两个人们关注的环境与资源的热点领域提供一定的科学参考，具有较高的应用价值。
研究方案详细明晰具体，所涉及的实验材料和仪器设备较为常规且操作简便，检测方法成熟，同时设置了系列系统且运行时间较长，预计可以得到规律性结果，可行性较大。
    课题成员组积极热情，踏实肯干，具有较强的动手和分析能力，工作基础较强。
指导老师（签名）：常军军
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2013年5月8日


四、申请资助金额和经费预算

	项目经费
	资金总额及来源（单位：万元）

	
	共计
	上级部门立项资助
	学校配套经费
	学院配套经费

	
	2.0
	1.0
	1.0
	0.0

	预算支出科目
	支出金额
	预算根据及理由

	1、测试费、分析费
	0
	

	2、图书、资料费
	0.1
	相关图书文献资料购买、传递，资料打印等

	3、小型会议
	0.1
	中期考核报告，课题进展报告会议等

	4、交通费
	0.2
	因购买课题所需材料、交流学习等发生的往返费用

	5、实验材料费
	1.3
	用于构建人工湿地的玻璃缸、填料、植物等
用于进水配制、水质分析的实验药品、耗材等

	6、参观考查费
	0
	

	7、专家指导费 
	0
	

	8、其他
	0.3
	科技论文出版等

	总计
	2.0
	


（注：质量工程领导小组办公室将依据项目申请资助金额高低分批次评审遴选，且同一批次不合格项目不再进入下一批次遴选，请各高等学校对经费做合理预算）

五、审核意见
	申请人所在学院审核意见：

    该项目申报书中各项情况真实可信，经费预算合理，学院在经费和实验条件上将给与支持。学院将负责各方关系，给课题组成员提供最大方便，保证课题顺利进行。

    学院同意立项。
学院负责人签名：

学院公章：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                     　　2013年5月8日

	学校审核意见：

    该项目经我校大学生创新性实验计划专家委员会评审、论证，该项目难度适合本科学生，符合创新性实验计划的理念，同意推荐该项目立项。如果该项目立项获批，学校将给予1:1的经费配套支持。
学校负责人签名：

学校公章：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                 　2013年5月8日

	云南省大学生创新创业训练计划工作领导小组审核意见：
□同意该项目为云南省大学生创新创业训练计划资助立项项目，资助金额　  　元。　□不同意立项建设。　
　　　　　　　　　　　　　　　　　       　 云南省大学生创新创业训练计划工作

领导小组办公室（高教处代章）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                   年    月　　日


