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二、拟申报项目情况
（一）项目介绍

研究背景及现状
昆明作为我国西南边疆省会城市, 同时也是一个位于高原的城市, 近年来城市建城区的持续扩展带来周边地区土地利用的显著变化。

2003年5月30日，云南省委、省政府作出了建设“现代新昆明”的战略部署。“现代新昆明”建设率先在昆明市主城东南部的呈贡新区启动，昆明呈贡新区的发展定位为：现代新昆明的行政文化教育中心、社会服务中心、国际物流中心、会展中心、新兴产业中心；现代新昆明的鲜花之城、山水之城、文化之城、生态之城及最适合人类居住的现代新城。新区规划控制面积160平方公里，城市建设用地107平方公里，2020年人口预计将达到95万人。加快建设区域性国际城市，是市委、市政府以全球视野审视昆明、以国家战略定位昆明作出的选择。呈贡将紧紧抓住撤县设区这一有利契机，以科学发展观为统领，以建设“区域性国际城市先行区和示范区”为总目标，用5至10年时间，把呈贡建设成为规划有序、形态优美、产业聚集、社会和谐，集现代低碳与山水园林为一体的昆明区域性国际城市建设的先行区和示范区。呈贡新区分为吴家营行政商务区、雨花教育片区（云南师范大学、昆明理工大学、云南民族大学、云南中医学院、云南大学等9所高校搬迁入驻）、斗南花卉产业片区（全国乃至亚洲最大的花卉产业地和交易市场，号称“亚洲花都”）、乌龙体育休闲片区、大冲工业片区（由昆明经济开发区托管）、洛羊国际物流片区（由昆明经济开发区托管）、大渔旅游居住片区（由昆明滇池旅游度假区托管）和环湖湿地片区。

昆明市呈贡新区作为人类活动高度集中的区域, 其所产生的变化更为剧烈和集中。截止目前，呈贡新区以路网为龙头的基础设施建设快速发展，市级行政中心片区、高校片区等路网建设全面完成，建成通车约100公里。市级行政中心全面建成，配套服务设施逐步完善，园林绿化、轨道交通等市政工程快速推进，新区建设成效显著，初具规模，相应地土地利用类型则发生了巨大变化。但昆明市作为旅游大省—云南省省会，在城市发展建设过程中，既要重视建筑用地面积，又要重视植被覆盖率，才能确保呈贡新区的建设稳步、健康发展。

分析以往资料，呈贡新区建设中更多地重视了规划，但对规划以建设的实时监测则较为薄弱，采用的传统资料上报汇总方法存在获取成果数据精确度较差等不足。基于此，为更好地实现呈贡新区“区域性国际城市先行区和示范区”建设目标，本文拟基于中、高分遥感数据，开展呈贡新区2003-2013年土地利用变化监测研究，获取客观基础信息数据，为政府决策支持提供服务。

　　　
研究目标
针对呈贡新区规划建设用地设置方案，根据其建设发展阶段特点，采用2003年、2010、2013年三个时间段中、高分遥感数据获取各分区土地利用变化趋势，为区域规划实施评价、政府决策提供服务与支持。
首先，通过研究吴家营行政商务区、雨花教育片区（云南师范大学、昆明理工大学、云南民族大学、云南中医学院、云南大学等9所高校搬迁入驻）、斗南花卉产业片区（全国乃至亚洲最大的花卉产业地和交易市场，号称“亚洲花都”）、乌龙体育休闲片区、大冲工业片区（由昆明经济开发区托管）、洛羊国际物流片区（由昆明经济开发区托管）、大渔旅游居住片区（由昆明滇池旅游度假区托管）和环湖湿地片区（图1）的城市建设用地以及植被覆盖面积的变化趋势，从而分析它们各自的变化趋势，然后以及它们之间的相互影响情况，从而对该新区规划实施作出评价，并为后续区域社会经济发展奠定信息基础。
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图1  昆明市呈贡新区规划分区建设示意图
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表1  昆明市呈贡新区发展大事记

　　
其次，针对呈贡新区发展阶段，我们拟采用2003年、2010、2013年的三个时间段遥感数据（表1），分析获取呈贡新区最初筹建阶段、大学城等前期工程基本完工阶段、主体工程基本完工阶段土地利用变化等信息。首先分析基准年2003年的城市用地面积以及植被覆盖面积，然后分析2010年、2013年土地利用变化叠加分析，获取不同时期呈贡新区植被、城市用地等面积的变化趋势，客观摸清呈贡新区建设变化状况。在此基础上，评价不同阶段规划实施状况，为政府制定区域经济社会发展战略提供支撑。
（二）工作原理和方案设想

1.工作原理和方案设想

工作方案详见图2：





   




图2  工作流程图

资料收集：
首先，根据工作目的、内容和要求，收集开展工作所需的数据与资料：包括遥感影像数据、地形资料及前人研究成果资料。其中遥感图像数据包括2003年ETM+数据、2010年SPOT-5数据、2013年RapidEye数据；地形图主要用于划分调查的空间层次、地理单元和影像解译时的参考以及作为遥感调查的基础底图，为满足此次工作目的，主要收集区内涉及的1：5万地形图数据；前人研究成果中的文字、图表等也是本次工作需重点参考的资料，也需在前期进行收集与整理。

需要说明的是：我们此次科研项目的目的是为了解决昆明市呈贡新区从开始建设2003年到现在基本建设完成时间段内的城市用地以及植被覆盖率的变化情况以及变化原因，为将来的呈贡新区的建设进展规划以及未来规划建设部门的建设发展方向部署提供支撑。所以我们此项目通过对遥感影像的判读分类进行定性分析，再通过arcgis的辅助计算，从而得到定量的数据，最后分析出城市建设用地以及植被覆盖面积的变化趋势以及变化范围。而2003年区内建设密度不大，高分遥感数据难以收集，我们主要采用ETM+遥感数据进行信息获取；近几年则由于呈贡的变化较大，信息提取与判读较为困难，因此将采用SPOT-5等高分辨率数据，同时结合google earth进行图像的判读校正。

遥感数字图像处理：

(1)图像恢复：即校正在成像、记录、传输或回放过程中引入的数据错误、噪声与畸变。包括辐射校正、几何校正等；

(2)数据压缩：以改进传输、存储和处理数据效率；

(3)影像增强：突出数据的某些特征，以提高影像目视质量。包括彩色增强、反差增强、边缘增强、密度分割、比值运算、去模糊等；

(4)信息提取：从经过增强处理的影像中提取有用的遥感信息。包括采用各种统计分析、集群分析、频谱分析等自动识别与分类。通常利用专用数字图像处理系统来实现，且依据目的不同采用不同算法和技术。 

遥感图像的光学处理包括一般的照相处理、光学的几何纠正、分层叠加曝光、相关掩模处理、假彩色合成、电子灰度分割和物理光学处理等。光学处理有时称为模拟处理。数字处理是指用计算机图像分析处理系统进行的遥感图像处理。遥感图像的数字处理往往与多光谱扫描仪和专题制图仪图像数据的应用联系在一起。数字处理方式灵活，重复性好，处理速度快，可以得到高像质和高几何精度的图像，容易满足特殊的应用要求，因而得到广泛的应用。

植被遥感监测

本次土地利用遥感监测拟采用LUCC土地利用分类指标体系。其中遥感图像上的植被信息，主要通过绿色植物叶子和植被冠层的光谱特性及其差异、变化而反映的，不同光谱通道所获得的植被信息可与植被的不同要素或某种特征状态有各种不同的相关性，对于复杂的植被遥感，仅用个别波段或多个单波段数据分析对比来提取植被信息是相当局限的。因而往往选用多光谱遥感数据经分析运算（加、减、乘、除等线性或非线性组合方式），产生某些对植被长势、生物量等有一定指示意义的数值——即所谓的“植被指数”。它用一种简单有效的形式来实现对植物状态信息的表达，以定性和定量地评价植被覆盖、生长活力及生物量等。 
植被指数的主要有：
（1）比值植被指数（RVI）（Ratio Vegetation Index）
由于可见光红波段（R）与近红外波段（NIR）对绿色植物的光谱响应十分不同，且具倒转关系。两者简单的数值比能充分表达两反射率之间的差异。比值植被指数可表达为：

       RVI=DN NIR/ DN R（简单表示为NIR/R）
 RVI是绿色植物的一个灵敏的指示参数。研究表明，它与叶面积指数（LAI）、叶干生物量（DM）、叶绿素含量相关性高，被广泛用于估算和监测绿色植物生物量。在植被高密度覆盖情况下，它对植被十分敏感，与生物量的相关性最好。但当植被覆盖度小于50%时，它的分辨能力显著下降。此外，RVI对大气状况很敏感，大气效应大大地降低了它对植被检测的灵敏度，尤其是当RVI值高时。因此，最好运用经大气纠正的数据，或将两波段的灰度值（DN）转换成反射率（ρ）后再计算RVI，以消除大气对两波段不同非线性衰减的影响。 
（2）归一化植被指数（NDVI）（Normalized Difference  Vegetation Index）
NDVI=（DNNIR-DNR）/（ DNNIR(DNR）或NDVI=(TM4-TM3) /(TM4+TM3)

实际上，NDVI是简单比值RVI经非线性的归一化处理所得。
在植被遥感中，NDVI的应用最为广泛。它是植被生长状态及植被覆盖度的最佳指示因子，与植被分布密度呈线性相关。因此又被认为是反映生物量和植被监测的指标。NDVI的一个缺陷在于，对土壤背景的变化较为敏感。
实验表明，作物生长初期NDVI将过高估计植被覆盖度，而在作物生长的结束季节，NDVI值偏低。因此，NDVI更适用于植被发育中期或中等覆盖度的植被检测。 
（3）差值植被指数（DVI）（Difference Vegetation Index）
差值植被指数（DVI）又称环境植被指数（EVI），被定义为近红外波段与可见光红波段数值之差。
   即DVI= DNNIR-DNR
差值植被指数的应用远不如RVI、NDVI。它对土壤背景的变化极为敏感，有利于对植被生态环境的监测。
上述的NDVI、DVI等植被指数均受土壤背景的影响大，且这种影响是相当复杂的，它随波长、土壤特征（含水量、有机质含量、表面粗糙度等）及植被覆盖度、作物排列方向等的变化而变化。
（4）缨帽变换中的绿度植被指数（GVI）

 缨帽变换（TC变换）是以陆地卫星MSS各波段的辐度亮度值作为变量。经线性变换后，组成4个新变量：
TC1((0.433MSS4(0.632MSS5(0.586MSS6(0.264MSS7

TC2(-0.290MSS4-0.562MSS5-0.600MSS6(0.491MSS7

TC3(-0.829MSS4(0.522MSS5(0.039MSS6(0.194MSS7

TC4( (0.233MSS4(0.021MSS5-0.543MSS6(0.810MSS7
而对于TM而言，可见光—红外6个波段数据经缨帽变换的前三个分量主要反映土壤亮度、绿度、湿度特征，第四分量主要为噪声。其中绿度指数可表示为：
    GVI=-0.2848TM1-0.2435TM2-  0.5436TM3+0.7243TM4 +0.084TM5-0.1800TM7
第一分量TC1表征“土壤亮度”，它反映土壤亮度信息；
第二分量TC2表征“绿度”，它与绿色植被长势、覆盖度等信息直接相关；第三分量为“黄度”，无确定意义，位于TC1、TC2的右侧；
四分量为“nonesuch”无景观意义，主要为噪声（包含系统噪声和大气信息）。
第一、二分量往往集中了95%或更多的信息。因此，植被、土壤信息主要集中在由TC1、TC2组成的二维图形中。

（5）垂直植被指数（PVI）
不同植被与土壤亮度线的距离不同。于是Richardson（1977）把植物象元到土壤亮度线的垂直距离定义为垂直植被指数（Perpendicular  Vegetation  Index）。 PVI是一种简单的欧几米得（Euclidean）距离。表示为：

 PVI表征着在土壤背景上存在的植被的生物量，距离越大，生物量越大，也可将PVI定量表达为：
 PVI=（DNNIR-b）•cos( -DNR•sin( 
其中，DNNIR、DNR分别为NIR、R两波段的反射辐射亮度值；
    b为土壤基线与NIR反射率纵轴的截距；
    (为土壤基线与R光反射率横轴的夹角。

其中S为土壤反射率，V为植被反射率，R为红波段，NIR为红外波段。
建筑用地及裸地遥感监测
(1)归一化建筑用地指数 NDBI
一般说来,在ETM+4和ETM+5波段之间除了城镇用地DN值走高之外，其他地物DN值都变小(图2)。因此本次研究拟采用NDBI=(ETM+5-ETM+4)/(ETM+5+ETM+4)作为归一化建筑用地指数（NDBI）来指取城镇用地信息。当NDBI值大于0的地物，则认为是城镇用地。


具体城市建设用地处理流程详见图3：







(2)改进的归一化裸露指数 MNDBI 

NDBI主要反映的是城镇和裸露地信息，所以将NDBI和（1-NDVI）相加就可以更加突出居民地信息。因此将之称为改进的归一化裸露指数（Modified Normalized Difference Barren Index, MNDBI），即
MNDBI=NDBI+(1-NDVI)

MNDBI是对NDBI的改进突出了城市信息，使其与周围地物的反差增大，有利于提取城市信息。 

在NDBI基础上引入NDVI，通过对图像的二值化、求交运算(表2)，利用这两个指数的各自的优势来提取城镇用地，把这两个指数的结合用于提取城镇用地称为城镇用地指数（Urban Land-use Index，ULI）。低密度植被覆盖区在TM3和TM4上具有植被的光谱特征即在TM3和TM4之间DN值是变大的；而在TM4和TM5上具有城镇用地的光谱特征或者说具有裸地的光谱特征即在TM4和TM5波段之间DN值是变大的。因此，低密度植被覆盖区不仅具有植被的光谱特性而且具有城镇用地的光谱特性。利用这一独特的光谱特性可以将NDBI提取得到的城镇用地（其结果还包含裸地和低密度植被覆盖区）中的低密度植被覆盖区从中分离出来(表3)。  
表2  典型地物二值化后的像元值

	
	建筑用地
	林地
	农田
	水体
	低密度植被覆盖区

	NDBI
	1
	0
	0
	0
	1

	NDVI
	1
	0
	0
	1
	0

	NDVI*NDVI
	1
	0
	0
	0
	0


表3  三种基于谱间特征分析的城镇用地提取方法比较
	方法名称
	公式
	优点
	缺点

	归一化建筑指数（NDBI）
	（TM5-TM4）/(TM5+TM4)
	相对于传统方法快速有效，提取精度较高，结果较为客观、可信
	提取结果包含低密度植被区、裸地信息

	改进的归一化裸露指数（MNDBI）
	NDBI+(1-NDVI)
	相对于NDBI更加突出了城镇信息，提取结果得到改善
	需要人为设定阈值，结果受主观因素影响，提取结果包含低密度植被区、落地信息

	城镇用地指数（ULI）
	NDBI&NDVI
	相对于NDBI去除了低密度植被区的影响，提取精度得到提高，结果客观、可信，是一种自动提取城镇用地的方法
	提取结果仍含有裸地信息


数据分析方法 
利用Arcgis10.0软件进行数据的处理和分析,再结合相应的图像分析处理方法，处理图像以及提取所需数据。
(1)面积比较法 

计算研究区土地利用与土地覆盖遥感影像所对应年份各种覆盖类型的面积，为每一种土地利用与土地覆盖类型建立面积和面积百分比变化表，百分比变化值用式（1）计算： 

面积百分变化值=（A2 -A1）/A×100（1） 

式中，A2表示所研究的T1到T2时段T2时刻的面积，A1表示T1时刻的面积，A表示总面积。 

面积百分比变化确定土地利用土地覆盖变化趋势，负值表示该种类型呈减少态势，正值表示呈增加态势。 

(2)图像差值法 
这种方法是将时间t1，t2获取的两幅影像进行严格配准，然后逐像素相减，从而得到一幅结果影像以表示在这两个时间当中所发生的变化，通过对差值分析设定合适的阈值即可得到地表变化的结果。这种方法的主要特点是简单、直接、便于解释结果，不足之处在于不能提供地物变化的信息。        
(3)分类后比较方法 
首先将不同时相的图像各自进行分类，然后对分类后的图像进行叠加分析，得到变化监测的结果。将不同时相图像的所有波段混在一起进行分类，分类的结果可以反映出变化类型。这种变化检测的方法较为明显，需要比较独立生成的分类图像，通过对两个时相的分类结果进行适当编码，分析人员能够生成一个变化图来反映完全的变化矩阵 。这种方法可以避免对不同时相数据的精确配准问题 。总之，现有的遥感变化检测的方法较多，这些方法分别适用于不同的实际需求，根据实际情况选择合适的方法可以达到较好的检测结果 。

2.计划进度


 







准备阶段：查阅相关资料，通过对比分析，探讨适合提取昆明市呈贡新区城市信息的遥感影像，购买2003、2010、2013年的月份接近的昆明市区中高分辨率遥感影像数据。

数据处理阶段：运用遥感计算机识别、定量遥感的相关知识和技术对遥感影像进行解译，提取所需的绿地信息，对不确定信息进行实地验证（一般情况下所需信息都能通过遥感影像判读），并计算出2003、2010、2013年度呈贡新区城市建设用地以及植被覆盖面积。

数据分析阶段：通过五期遥感影像绿地覆盖率的比较，特别是城市建设用地和绿地分布的格局及其变化，结合政府部门的相关政策、城市发展状况，分析2003、2010、2013年来植被覆盖率以及城市建设用地变化的原因，同时为今后城乡规划建设建设提供科学、准确的基础数据。

后期宣传阶段：将分析结果以论文形式公布，为相关部门和人员查阅相关信息提供方便。
（三）项目自我评价

创新点

遥感作为一门对地观测综合性技术，它的出现和发展既是人们认识和探索自然界的客观需要，更有其它技术手段与之无法比拟的特点。我们采用的这种遥感数据处理技术，数据综合可比性并且具有一定的现实性，能动态反映地面事物的变化。遥感的另外一大特点是，获取的数据具有综合性，遥感探测所获取的是同一时段、覆盖大范围地区的遥感数据，我们最后的成图可以更加精确快速的反应城市用地和植被面积的动态变化。另外,遥感数据源具有比传统地面调查获取信息受条件限制少的优势。如果采取人工实际测量的方法可能还有很多地方是不能调查以及勘测到的，而我们利用遥感数据，可以全面的反应各方面的综合信息，有效的利用了遥感数据和计量软件，达到了分析结果尽可能的客观性，包含了较少的主观成分。

遥感影像的正确选择和合理的信息提取方法,是利用计算机图像处理系统对遥感图像数据进行识别能否成功的必要条件[5]。本项目研究过程中,拟采用NDVI、NDBI、MNDBI等一系列土地利用类型指数进行信息提取研究，将在科技探索中实现较好地创新。
可操作性：

当前的大学生已经不能满足于课堂和书本知识的吸收，也不满足于实验室里进行科学研究，而是希望通过一些项目将书本上的理论知识和实验室里的操作结合起来，提高自身的综合素质。项目组成员已具备了该项目研究所需要的基础知识，并具有一定的前期科研积累，应能保障项目的顺利实施。
同时该项目紧密的结合了昆明市现阶段大力发展的城市建设方向，对以后的长远发展具有指导性的意义。本研究开辟了城市规划建设的新路径，而且具有精准的数据进行支持。数据真实可靠，在解决问题上具有针对性，能够根据呈贡新区的建设特点和建设进度等方面，提出相关的解决措施。
可能存在的问题：

(1) 大面积高分辨率卫星数据获取时 ,往往很难同时获取侧视角很小的数据 ,因此 ,当侧视角加大时 ,数据变形加大 ,纠正较困难 。只有星下点的数据才能保证卫星遥感数据所标称的分辨率 。

(2) 在数据处理方面 ,对SPOT-5等全色波段数据采用 1∶5万地形图很难保证纠正精度 ,应尽可能收集采用 1∶1万以上比例尺的地形图，加和强纹理增强与模糊的参数应用。

    (3)精度评价方法和统计样品数有可能由于野外实地调查数据不足造成误差难以评估。故本次研究中还需对野外调查进一步加强 ,通过加大实测量工作量来保障成果精度。
实现的可能性：
（一）研究梯队合理、研究基础扎实
1．指导老师

赵志芳老师长期从事资源与环境遥感研究，经验丰富，可以保障项目研究能够顺利进行。
2．小组成员

我们小组的各个成员都是来自云南大学资源环境与地球科学学院的学生，并且来自地理信息系统和大气科学专业，对于遥感数字图像处理都有一定的了解。宿舍楼相近，而且各小组成员志趣相投，亲和力强，因此我们更能够团结一致、通力合作、相互交流，也容易安排调研的时间。我们当中有一些同学曾参与过科研类的活动，也有部分成员参加了学生组织，有较丰富的经验以及较强的分析及交流能力、应变能力等，对于数据的收集和外出调研都很十分利。小组内部分工明确，且每个成员的分工都符合其个人长处，有利于充分发挥每个人的能力。

（二）研究课题新颖且意义深刻、研究框架合理

我们选取的课题新颖、贴近生活，本次课题的研究我们已经有了充分的准备和全面的计划，对在研究过程中可能出现的问题已经做出了合理风险预测以及解决方案，有利于解决未来可能发生的部分突发事件。同时针对小组成员的各自不同的能力进行分工，有利于充分发挥成员的能力优势并保证调研的有效开展。此次课题得到老师的大力支持，目标明确可及，研究结果对于政府在城市规划上具有一定的参考价值。

（三）研究思路清晰、研究方案可行

此次课题研究首先通过参阅资料，收集数据，拟定研究方法，然后对调研资料进行汇总、分类整理，并根据所得数据分析调查结果，最后根据参阅的资料和对调查结果的分析，提出相关问题的解决措施，得出课题研究结果，并根据所得结果向政府提出具体的可行性建议。本次课题研究思路清晰，利于实行。我们有相关老师指导，收集的资料丰富、可靠。我们对整个项目的开展进行了详细的规划，并对各项工作中的经费支出做了合理的预测，有效的控制了成本，并保证经费的有效利用。

（四）数据支持有保障
   指导教师赵志芳老师通过长期项目积累，已拥有昆明市呈贡新区2003年ETM+、2010年SPOT-5等满足要求的的中、高分辨率的影像，可以提供项目使用。
预期成果：
（1）昆明市呈贡新区2003-2010-2013年土地利用遥感监测变化趋势分析结题报告；
（2）昆明市呈贡新区2003-2010-2013年土地利用遥感监测变化图（1：50000）
（2）IDEYEI、jyI=RH















































































































（3）发表学术论文1-2篇
（四）参考文献
[1]谭文彬, 刘斌, 张增祥等,近三十年来昆明市建成区扩展遥感监测与分析[J]地球信息科学学报，2009，11（1）：117-124

[2]Chongbao Zhang.Study on Ecological Construction and Sustainable Development of the Green System of Changchun City[D].2005[张崇宝.长春市绿地系统生态建设与可持续发展研究[D].2005]

[3] 戴建光,蔡海良, 基于TM 影像的城市建筑用地信息提取方法研究[J]现代测绘，2008，31（6）：34-48

[4]　查勇, 倪绍祥, 杨山. 一种利用TM 图像自动提取城镇用地信息的有效方法[J ]. 遥感学报, 2003, 7 (1) : 37240.

[5]王宏志 , 朱俊林,我国利用遥感数据提取土地利用现状信息的技术进展[J]国土资源遥感,2000(3):1-6
三、指导教师简况及对申请人和申报项目的评价
	姓　名
	赵志芳
	性别
	女
	民族
	白
	政治面貌
	党员
	年龄
	42

	最终学历
	博士
	职务
	副系主任
	职称
	教授
	专业
	资源与环境遥感

	所在学院
	资环学院
	研究方向
	资源与环境遥感

	通讯地址
	昆明市翠湖北路2号云南大学
	邮编
	650091
	电话
	13888965615

	电子信箱(e-mail)
	Zzf_1002@163.com

	当前从事的教学、研究工作简介：

教学：主要讲授《遥感地质学》、《地貌与第四纪地质学》、《遥感数字图像处理》、《遥感数字图像处理实验》、《地质学专业大一野外认识实习（大理—腾冲）》等课程。目前已指导2009级2人校、院级本科科研创新2项、2010级1人校级科研创新项目1项。

科研：研究领域主要涉及矿化遥感异常研究、遥感地质特征分析、矿山开发遥感动态监测、地质环境演变遥感监测等遥感地质方向。已完成中国地质调查局项目《昆明玉溪经济区生态地质环境遥感调查》，正在主持中国地质调查局项目《云南省矿山开发遥感调查与监测》、《西南界河地区国土资源遥感综合调查与监测》遥感地质研究，其中《云南省矿山开发遥感调查与监测》项目工作区涉及呈贡大学城。

	对申请人的专业基础、工作态度、学风及研究能力的评价：

申请人王中一同学专业基础扎实，思维活跃，学习认真，积极向上，已在大一假期参加过地质认识实习锻炼，尤其在遥感和地理信息系统（GIS）课程学习表现优异，基本已掌握了相关的遥感图像处理、判译及GIS操作等基本方法，具备一定的科研能力。项目组其他同学均为专业基础扎实，学习成绩优异，已具备专业基础知识等，初步掌握遥感工作研究方法。可见，申请人素质可以保障项目顺利组织、实施。
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综上所述，建议该课题申请予以大力支持。
指导老师（签名）：赵志芳
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2013年5月8日



四、申请资助金额和经费预算

	项目经费
	资金总额及来源（单位：万元）

	
	共计
	上级部门立项资助
	学校配套经费
	学院配套经费

	
	2．0
	1.0
	1.0
	

	预算支出科目
	支出金额
	预算根据及理由

	1、测试费、分析费
	0.1
	遥感影像的几何纠正

	2、图书、资料费
	0.5
	遥感植被相关书籍

	3、小型会议
	0.04

	组内成员租用场地、设备进行项目研究讨论

	4、交通费
	0.1
	对通过遥感影像不能精确判读出的信息实地验证，往返呈贡新城各地区的交通费用

	5、实验材料费
	1．0
	一方面，指导老师提供项目需要的2003年ETM+、2010年度的SPOT-5中等分辨率遥感影像数据，利用研究经费购置2013年研究区中等分辨率遥感影像（RapidEye）数据资料

	6、参观考查费
	0.06
	实地获取数据校验

	7、专家指导费 
	0.16
	拜访有关专家

	8、其他
	0.04
	通信费用

	总计
	2.0
	


五、审核意见
	申请人所在学院审核意见：

    该项目申报书中各项情况真实可信，经费预算合理，学院在经费和实验条件上将给与支持。学院将负责各方关系，给课题组成员提供最大方便，保证课题顺利进行。

    学院同意立项。
学院负责人签名：

学院公章：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                     　　2013年5月8日

	学校审核意见：

    该项目经我校大学生创新性实验计划专家委员会评审、论证，该项目难度适合本科学生，符合创新性实验计划的理念，同意推荐该项目立项。如果该项目立项获批，学校将给予1:1的经费配套支持。
学校负责人签名：

学校公章：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                 　2013年5月8日

	云南省大学生创新创业训练计划工作领导小组审核意见：
□同意该项目为云南省大学生创新创业训练计划资助立项项目，资助金额　  　元。　□不同意立项建设。　
　　　　　　　　　　　　　　　　　       　 云南省大学生创新创业训练计划工作

领导小组办公室（高教处代章）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                   年    月　　日


呈贡新区2003-2010-2013年土地利用
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土地利用


信息提取








呈贡新区遥感影像工作





收集遥感数据





制作遥感图像








整理地形图





收集整理专业资料








图2  土地利用类型波谱曲线图





Landsat  TM影像





影像预处理





TM5波段NDBI图








TM4波段NDBI图





二值化、叠加分析、掩膜处理





城市建筑用地信息图





精度验证





图3  城市建设用地信息提取流程图





准备





查阅资料，分析得出最适合的遥感影像数据，并购买。





处理影像，提取信息，计算每期的植被覆盖面积、城市用地面积





遥感影像判读不确定的数据，进行实地考察验证。





数据处理





分别对2003、2010、2013年遥感影像分析，找出植被覆盖面积和城市用地面积的变化趋势。





数据分析





向有关专家咨询，了解近些年政策、环境等的变化。





后期宣传








发表论文，为相关部门人员提供资料，辅助相关部门决策。








1

